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MRSA in Tierbestanden
Prinzipien der lebensmittelhygienischen Aufsicht hinsichtlich der Kontrolle
von MRE
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Aktuelle Situation

Inter-species Transmission von MRE

HA-MRSA
ST22, ST225

.

CA-MRSA
ST80, ST8, PVL+

HA-MRSA, CA-MRSA, LA-MRSA LA-MRSA
CC8; ST398; ST1; CC22; ST254 ST398; ST9
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Die zunehmende ,,Menschwerdung® der kleiner Haustiere




MRSA- eine interdisziplinare Herausforderung

Verbreitung von klonalen Linien/ klonalen Komplexen
bei Menschen und Tieren

bisher nur beim Menschen bisher nur beim Tier

ST097, ST151

Okovar bovis

ST133, ST522

Okovar ovis

ST385

Okovar gallinae
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mile  Staphylococcus aureus CC398: Host Adaptation and Emergence of
Methicillin Resistance in Livestock
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Besiedlungsstudien zum Nachweis von LA-MRSA ST398 beim Menschen

-Pravalenz bei Schweinehaltern in NL: 23% e
(Voss A Emerg Infect Dis 2005) 3

-Pravalenz bei Schweinehaltern in Belgien: 38%

(Denis O Emerg Infect Dis 2009) Mensch Mensch
-Pravalenz bei Schweinehaltern Deutschland: 77-86% /

(Cuny C PlosOne 2009; Kdck R AEM 2012) «,D ’ - %_, ‘r

-Pravalenz bei Veterinaren in NL: 4,6%

(Wulf M Emerg Infect Dis 2006)

-Pravalenz bei Schweineveterinaren in Deutschland: 45%
(Cuny C PlosOne 2009)

-Pravalenz bei Schlachthofpersonal in NL: 6%
(VanCleef BA Epidemiol Infect 2010)

-Pravalenz bei Familienangehdérigen von Schweinehaltern in Deutschland: 4.3% (Cuny C PlosOne 2009)

-Pravalenz bei Menschen ohne Nutztierkontakt in Niedersachsen: 1%
(Bisdorff B Epidemiol Infect 2011)
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Die rasante Ausbreitung vom ,NT“-MRSA-> ,,Schweine“-MRSA->LA-MRSA ST398

4
12
7
10
1) Vioss et 2l 2005 2) da Mesling et al. 2007 3) van Duwijisren ot al. 2007
4) Guardabassi et al. 2007 5) Meamken at al, 2008 B) Tenhagen at al. 2008
Khanna et al. 2007 £) Smith &t al. 2008 Armand-Lafevre t al. 2005
Sangio et al, 2005 11) Willems et &l 2007 Wagenaar et al. 2009

Clusters of Infections in Horses with
MRSA ST1, ST254,

and ST398 in a Veterinary Hospital
Christiane Cuny et al., Microbial Drug
Resistance. December 2008, 14(4):310.

Prevalence of MRSA types in slaughter pigs in
different German abattoirs

B-A. Tenhagen et al., Veterinary Record.
2009;165:589-593

Characterization of methicillin-resistant
Staphylococcus aureus ST398 from cases
of bovine mastitis

Andrea FeBler et al., Journal of Antimicrobial
Chemotherapy Volume65, Issue4

Methicillin-resistant Staphylococcus

aureus (MRSA) in food production
animals — )

Vanderhaegen W. et al.,
Epidemiol.and Infect. 2010;138:5

R,

~ | MRSA CC398 as an emerging
Nasal Colonization of Humans with Methicillin- | cause of human infections in

*
Resistant Staphylococcus aureus (MRSA) CC398 Y efs a B Germany
with and without Exposure to Pigs Kock R et al., Abstract number:

Christiane CUny et al., PLoS ONE 2010 ,4(8) European Food Safety Authority P835, Milan 2011




MRSA- Nachweise bei Masthahnchen

< BELGIEN

O (Persoons et al., 2009)
2/14 Betriebe positiv  (14%)
8/ 75 Tiere positiv (11%)

- spa-Typ 11456 (ST398)
o (Nemati et al., 2008)
14/81 S. aureus- Isolate MRSA (17,3%)

> spa-Typ t011, 1567 (ST389)

«+ DEUTSCHLAND

1 (Blaha et al., 2008)
(A. Dullweber, Diss.2010)

270 Proben aus 30 verschied. Betrieben;
70 Proben (26%) positiv

dabei: 14/44 (31,8%) Umgebungspoolproben
10/ 16 (62,5%) Trachealtupferproben

- 75% ST398 (spa-Typ 1011, t034)
2> 25% ST9 (spa-Typ t1430)
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MRSA-Nachweise beim Rind

- Mastkalber

> Belgien (craveland et al. 2008)
90/120 Kalbermastbetriebe positiv (Betriebspravalenz: 89%)
458/2151 Kalber positiv( Einzeltierpravalenz: 28%)

= Milchvieh

> Belgien (vicca et al. 2008)

3-14% der Milchviehherden betroffen; Betriebe tiber c
C\Vua

Tankmilchscreening identifiziert
STUTTGART

Chemisches und
Veterindruntersuchungsamt
Stuttgart

> Deutschland (sponr et al. 2009)

Im cvua Stuttgart werden fir den Eutergesundheitsdienst der Tierseuchenkasse Baden-Wirttemberg (EGD)

Milchproben von mastitiskranken Kiihen untersucht 2008 fielen bei US 3 von ca. 1000 Milchviehbetrieben mit schwer
behandelbaren Euterentziindungen auf. Bei mehreren Tieren dieser Betriebe wurden S. aureus nachgewiesen, die eine
Mehrfachresistenz gegenitiber Antibiotika aufwiesen. Die Tankmilchproben der drei betroffenen Betriebe waren MRSA-

positiv. Die Untersuchung in den Stéllen zeigte, dass der Befall der Kuheuter mit MRSA zum Teil mehrere Tiere in

den Bestinden betraf. Aus den Ubersichtsuntersuchungen konnten Befallsquoten fiir die Euter der Milchtiere im

Bereich von 2 - 16,7% errechnet CoRERT KoCH Ineriur

X



a0 ‘ LA-MRSA CC398- quo vadis?

% —— > LA-MRSA im KH?

MedVet-Staph
LA-MRSA mit Pathopotenz
und besonderer Resistenz?

Q5__—> ’ AusmabB von LA-MRSA
2o~ bei Nichtexponierten im
N A landlichen Umfeld?

LA-MRSA als Besiedler bei
exponierten Menschen?

{
W .
!wﬁ\ -

Pravalenz von LA-MRSA

bei Masttieren? ?
2008 Studie der EFSA zur Pravalenzerhebung (Besténde) in Europa %

> Zucht: 14% (0-46%)
> Mast: 27% (0-51%)

2009 zwei Studien vom BfR zur Pravalenzerhebung (Einzeltier) in De
(Tenhagen et al. 2009)

l F——M andere > 49%-71% . -
Expositionswege? Nachweise bei anderen
~—_ ~_~ Tieren sowie in alternativen

2
| Supported by 01KKI10114G, MedVet-Staph, BMBF | Haltungsformen?
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Prospektive molekularepidemiologisch basierte Studien zur
Ubertragung von LA-MRSA ST398 von Schweinen auf Menschen und
Infektionsrisiko fur den Menschen

In der Bevolkerung: ~17 % der sporadisch auftretenden tiefen
Haut-Weichgewebeinfektionen mit MRSA
werden durch LA-MRSA CC398 verursacht

_ANA—
Vs N
Mastanlagen Wohnumfeld
Besiedlung bei Besiedlung bei nicht landliche
exponierten Menschen : _, exponierten Menschen .. ., Siedlungs-
(Landwirte, Tierarzte; (Farm; ebiete
86% Besiedlung) 4 - 5% Besiedlung) 9
2
\ _/
~

Aufnahme ins Krankenhaus

(ggf. nosokomiale Infektion)
(LA-MRSA 1,8% aller MRSA aus
Infektionen in KH in DE)

_ Supported by 01KKI10114G, MedVet-Staph, BMBF j
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=, Nasale Besiedlung von Tierdrzten mit MRSA

e (Punktpréavalenz - gemeinsam mit FG 32, Fr. Dr. Hermes, Berlin)

Studiendesign
Veterinare, Studierende und tierarztliches Personal aus drei Zoonose-

|

l
Pravalenz-Studien, rekrutiert auf Tagungen in Hannover (2008), Rosenheim 0
(2009) und NUrnberg (2009).

687
313
453
Tierarzte MRSA- Zuordnung der MRSA zu klonalen Komplexen
(n = 1453) |Besiedlung
n=114 |LA-MRSA HA-MRSA CA-MRSA

(7,9%) CC398 CC5 CC8 CC22 CC30 CC45 CC80

76 (66,7%)| 12 14 6 1 1 1
(10,5%) | (12,3%) | (5,3%) | (0,9%) | (0,9%) | (0,9%)

| Supported by 01KKI10114G, MedVet-Staph, BMBF |
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Verbreitung von MRSA ST398 im landlichen Umfeld?

<)

462 Schaler(innen) und
100 Altenheimbewohner/ Betreuer
im ,Schweinedreieck":

107 S. aureus-Isolatete aus
Nasenabstrichen von

410 Blutspendern in einer
Universitats-Stadt in
Mecklenburg-Vorpommern:
keine MRSA/ MSSA
entspr. ST398

4 Nachweise von MRSA ST398

) . 39 Jager im
(alle mit Kontakt zur Schweinemast)

Jagdgebiet Grunewald:
keine MRSA/MSSA

; entspr. ST398
20 S. aureus-lsolate von

C ‘ 79 gesunden nasalen Probanden
in einem Gebirgsdorf im Harz
ohne Tiermast:

keine MRSA/ MSSA
entspr. ST398
4 S. aureus- Isolate von
40 gesunde Probanden im
BGL mit Tierkontakten:
keine MRSA/MSSA

entspr. ST398

<:> Probanden in einer Kleinstadt oder landlichen Gegend ohne Schweinemastbetriebe
(jedoch mit und ohne Tierkontakte)
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MRSA-Nachweise innerhalb der Community
aus tiefen Haut-Weichgewebe-Infektionen

Stichprobe: Einsendungen an das NRZ " o

far Staphylokokken und Enterokokken ,
t / l' g)

Herkunft ST8 ,USA 300° STS% illi/rlg%éﬁcher ST398 ,LA-MRSA®
2007 | 2008 |2009(2010{2011]2007 |2008|2009(2010{2011|2007|2008 |2009(2010{2011

Abszesse 18 |32 15|18 16|19 |27|12|11|6 |2 |2 |4]|5]3

(Haut-Weichgewebe)

Furunkulose 6 1 4 1 1 3 2 3 1

Wundinfektionen 1 151 5 1 2 6 8 3 6 1 9 [ 10 | 6

Follikulitis 1 8 1 4

Phlegmonen 1 1 1 2 1

Pneumonie 2 2 1 1 1 2 1

Hautinfektion 1 o

(Panaritium, Mastitis)

Sepsis 1 1 1 1 3
Anzahll 19 | 38 | 35| 29 | 26 | 24 |29 | 23 | 22 | 18 | 8 3 |10 | 18 | 15

gesamt 147 (46,4%) 116 (36,6%) 54 (17%)




Schwere Erkrankung eines Landwirts durch
Infektion mit MRSA-ST398

Gewerbeaufsicht in
Niedersachsen

Kurzfassung
Die Infektion mit Livestock-associated-MRSA fihrte bei einem Landwirt

Eine Kasuistik aus dem Gewerbedrztlichen Dienst in Niedersachsen

Stefan BAARS?, Irma POPP

A aus der Schweinemast zu einem intraspinalen Abszess mit inkomplettemn
Querschnitt und unvolistandiger Restitution. Mit schweren Erkrankungen
durch Livestock-associated-MRSA muss bei Beschaftigten in der

Tierproduktion gerechnet werden.

Landwirt B. ("1969), fihrt seit 22 Jahren gemeinsam mit

seinem Vater einen Schweinemastbetrieb (120
Zuchtsauen, 450 Mastschweine) im Siddwesten Nieder-
sachsens.

Keine relevanten Vorerkrankungen. Laufend kleinere Ver-
letzungen (z. B. Schnittverletzungen), die ab und zu mit
einem Pflaster abgedeckt wurden.

01.03.2010 notfallmalige stationdre Aufnahme wegen
Kollaps bei seit 10 Tagen bestehendem, mit Doxycylin
behandeltem, pulmonalen Infekt. Schweinetypischer
MRSA (Spa-Typisierung als t001, Untergruppe des MRSA-
S5T398) in Blutkultur.

04.03.2010 akute Paraplegie der Beine, Hypésthesie ab
TH9 abwarts, Pyramidenbahnzeichen pos., Meningismus,
Ham- und Stuhlinkontinenz. MRT: ausgedehnter intra-
spinaler Abszess BWK1 - BWK6 mit Kompression des
thorakalen Myelons.

05.03.2010 mikrochirurgische Dekompression  mittels
Laminektomie und Abszessentfernung, wenige Tage nach
OP beginnende Willkirmotorik der Beine.

22.03.-27.05.2010 Friihrehabilitation bei sensiblem Quer-
schnitt Hohe TH11, hochgradiger Paraparese der Beine
und neurogener Blasenentleerungsstdrung.

Ergebnis: in den Aktivitdten des taglichen Lebens auf
Fremdhilfe angewiesen, Gehen mit Rollator méglich. Far
langere Wegstrecken Rollstuhl erforderlich.

27.05.-28.07.2010 Stationdre Rehabilitation, Ergebnis:
Gehfahigkeit fur ca. 500 m (Gehgeschwindigkeit 1 km/h),
in den Aktivitaten des taglichen Lebens selbststandig,
Rickkehr in den Beruf zurzeit nicht maglich.

05.03.2011 Gehfahigkeit auch fiir lAngere Spaziergange,
aber eingeschriankies Gangbild durch spastische
Tonuserhéhung beider Beine.

01.08.2011 MNeurologisch — psychiatrisches Gutachten:
inkomplettes Querschnittssyndrom TH10 mit Parese der
Bauchmuskulatur, spastische Paraparese der Beine, z.
T. mit Kontrakturen im Sinne von Spitzful®, Hypasthesie
und Hypalgesie ab TH10, spastisch ataktisches Gang-
bild.

Beurteilung: Absturzgefahr auf Leitern und Geristen,
schweres Heben und Tragen sowie langeres Sitzen
(Trecker) nicht mdaglich, Arbeitsfahigkeit in der alten
Tatigkeit nicht mehr zu erwarten.

Ergédnzung: Beim Vater des Erkrankten wurde ebenfalls
eine Kolonisation mit MRSA ST398 nachgewiesen.

ROBERT KOCH INSTITUT

X

Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hannover
Gewerbedrzllicher Dienst

Am Listholze T4

30177 Hannover

stefan baars@gaa-h.niedersachsen.de
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Nachweis von LA-MRSA ST398 mit
cfr-GEN (Ubertragbare Linezolidresistenz)
bei Schweinen und Menschen

Mastanlage Wohnumfeld
exponierte nicht exponierte -:--::- » landliche
Menschen Menschen Siedlungs-
(Landwirte, Tierarzte; (Farm; gebiete
86% Besiedlung) 4-5% Besiedlung)
1 Fall Besiedlung ~— —

(Kehrenberg et al. 2008) Aufnahme ins Krankenhaus (ggf. nosokomiale Infektion)

(LA-MRSA stellt 1,8% aller MRSA aus Infektionen im Krankenhaus)

| :

1 Fall (VAP), junger Landwirt, Nurnberg (2010)

Ubertragung auf HA-MRSA
Cluster von Krankenhausinfektion mit cfr-Gen pos.MRSA in

Madrid, 2008
(Sanchez Garcia et al., )
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cfr-Gen vermittelte Linezolidresistenz in Staphylokokken

[}
o

Chloramphenicol

Linezolid

> Linezolid bindet an Peptidyliransferase-Zentrum der groBen UE
des bakteriellen Ribosoms

Dalfopristin
. gl > cfrkodiert fur eine Methylase, die Adenin an der Position
il A2503 der 23S rRNA methyliert und somit die Bindung von
" 4 Linezolid verhindert
Tiamulin

> vermittelt Kreuzresistenzen gegen weitere Antibiotikaklassen
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Mensch zu Mensch Ubertragung von LA-MRSA CC398

GroBtierklinik fur Geburtshilfe,
Gynakologie und Andrologie
(Mitteldeutschland)

LA-MRSA CC398 bei Tieren

Frihgeborenes Kind mit
schwerer Grunderkrankung:
Wundinfektion mit LA-MRSA CC398,

erfolgreich antibiotisch behandelt!

Tierarzt Dr. H.,

nasale Kolonisation mit
,Wirts-Adaption“ des LA- MRSA CC398 LA-MRSA CC398

durch Erwerb von Genen, die fur
Immunabwehrfunktionen kodieren

Weiterbestehende Besiedlung
| mit LA-MRSA CC398 im
Nasen/Rachenraum tber

8 Wochen hinausgehend Schwangere Ehefrau
nasale Kolonisation mit

LA-MRSA CC398




Erweiterung der Empfehlung
des RKI fur ein Screening auf

MRSA bei Aufnahme

in Krankenhauser
(Epi.Bull.2008; Nr.42, S.363)

Patienten, die (beruflich) direkten
Kontakt zu Tieren in der
landwirtschaftlichen Tiermast
(Schweinemast) haben

ROBERT KOCH INSTITUT

X

Ein erhithtes Risike for eine MRSA-Eolonisation im Sinne der ,Emp-
fehlung zur Pravention und Kentrolle von Methicillin-resistenten 5ta-

phdecoccus-auresus-Stammen in Krankenhsusern und anderen medi-
zinischan Einrichtungen® besteht bei:

1. Patienten mit bekanntar MR SA-Anarmnes &

2. Patienten aus RegicnenfEinrichtungan mit bekannt hoher MRESA-
Pravalenz

3. Patientzn mit einemn stationdren Krankenhausaufenthalt (= 3 Tage)
in den zurickliegenden 12 Monaten

4. Patienten, die (beruflich) direkten Kontakt zu Tieran in der land-
wirtschaftlichen Tiermast {Schweine) haben

5. Patientzn, die wihrend eines stationdren Aufenthaltes Kontakt zu
MRSA-Tragern hatten (z. B. bei Unterbringung im selben Zimmer)

6. Patientern mit zwei oder mehr der nachfol genden Risikofaktoren:
# chronische Pflegebedirftighsit,
B Antibictikatherapie in den zuriickliegenden & Monaten,
B liegende Katheter (z. B. Harnblasenkatheter, PEG-Sonde),
B Dialysepflichtighksit,
[ 3

Hautuleus, Gangran, chronische Wunden, tiefe Weichteilinfek-
ticnan,

L

Brandverletzungen.

Ein mikrobiclogisches Screening umfasst in der Regel

B Abstriche der Masenverhafe [rechts/links) und des Rachens
und ggf.

B Abstriche von vorhandenen Wunden (einschlieBlich ekzematése
Hautareale, Ulcera).

Tab. 1: Prazisierung der _Empfehlungan zur Pravention und Kontrolle
von MRS&-Starmmen in Krankenhiusarn und anderen medizinischan Ein-
richtungan® hinsichtlich den Risikopopulationen fir die Kolonisation mit
MRSA (KRIMED und REl, zood)



MRE - Netzwerk Siidbrandenburg

7 Nachweis von LA-MRSA bei Aufnahme in Krankenhauser
(Aufnahme-Screening)

Daten aus dem MRSA-Netzwerk Sudbrandenburg (13.855 Patienten)
mMRSA Nachweise insgesamt: 0,77 %

mAnteil an LA-MRSA: 10,3 %

mNachweise von LA-MRSA insgesamt: 0,08 %

1 Cottbus

2 Landkreis Spree-Neifie

3 Landkreis Oberspreewald-Laustiz
4 Landkreis Elbe-Elster

5 Landkreis Dahme-Spreewald

Abb. 1: Am Projekt teilnehmende Krankenhauser in Sidbrandenburg, Deutschland, 2010
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Absolute Anzahl untersuchte MRSA

E rg e b n i Sse E U R E G I O Material/Jahr non-CC398 Gesamt

. Screening und Nachweise S
. . o . Materialien 209 1994 2200
aus klinischen Materialien 2008 29 413 442
68 698 766
65 571 636
Anteil von LA-MRSA CC398 unter allen MRSA aus 44 312 356
. . 15 131 146
Screeninguntersuchungen bei Krankenhausaufnahme 1 30 31
1o 1 42 43
e 7 36 43
s 6 23 29

70%

60%

100% 5 Anteil MRSA CC398 an allen MRSA-Isolaten

W non-CC398
=298 90% -

50%

AC%

3C%

80% -

20%

70% -

10%

0% | : , 60%
2008 2009 2010 2011
50% -
M non-CC398
.. 40% -
* Sammlung /Typisierung von MRSA Isolaten aus mCC398
40 Krankenhauser im Miinsterland 30% -
(EurSafety Health-net) 20% |
.o e a, -
* Spa-Typisierung von MRSA (MedVet Staph) 10% . .
0%
¢ Sammlung der Typisierungsdaten in zentraler 2008 | 2009 | 2010 ‘ 2011 | 2008 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011
Klinische Materialien
Datenbank (Wundabstriche,andere Blutkultur

Trachealsekrete, Gewebe etc.)

* Alle typisierten MRSA lIsolate seit
01.01.2008 - 10.12.2011 Quelle: Robin Kéck, Minster




Nachweise von LA-MRSA ST398

A ST398 aus Blutkulturen aus Untersuchungen
RSA-Netzwerks EUREGIO (2008-2011)
- 10,2 % (bei 15/ 146 Sepsis-Fallen)
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Gefardert durch: X

@ Bundesministerium
fur Gesundheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

1nre

Quelle: R. Kock, Minster

Projekt ,,Molekulare Typisierung von MRSA

aus Bakteriamiefallen in NRW*

Projektpartner

+  Westfalische Wilhelms-Universitat,
Universitatsklinikum Miinster, Institut fiir Hygiene
Poliklinik fiir Parodontologie

+ Landeszentrum Gesundheit NRW

* Robert Koch-Institut, Bereich Wernigerode
NRZ fiir Staphylokokken

Projektidee
Sammlung von MRSA- Isolaten aus Bakteriamien in Absprache mit den

an den MRE Netzwerken MRE Nordwest (geférdert durch das BMG) und
EurSafety Health-net (gefordert durch Interreg IV Programm der EU)
beteiligten Krankenhausern & Laboratorien

Molekulare Charakterisierung (spa- Typisierung, Zuordnung zu CC)
Geplant ist eine geografische Darstellung der Ergebnisse unter Nutzung
einer Datenbank, die durch den Partner Poliklinik fiir Parodontologie im

Rahmen des MedVet Staph Verbundes erstellt wird;

Projektzeitraum
11/2011 — 10/2013

- dort ist dann der Abgleich mit , Tier-assoziierten MRSA*“
maoglich.
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Bisherige Ergebnisse der Tier-ass. MRSA
an Isolaten aus Bakteriamien

2> Geflugel-ass. MRSA

18% -

16% -

14% V

12% -

10% -

8% -

6% -

4% -

o B

0%

2008 2009 2010 2011 2012

Darstellung der Tier-ass. MRSA (%) an Bakteriamieisolaten im

Minsterland, Daten MedVet Staph Verbund & EurSafety Health-net
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KEIN natiirliches Okovar fiir Schweine und Hunde

,...O. aureus ist sehr wahrscheinlich kein natdrlicher Besiedler
von Schweinen und Hunden*

m Befunde von Hajek, Marsalek sowie aus der eigenen Arbeitsgruppe
aus den 1960ziger-1970ziger Jahren

m  Punktpravalenzstudie zur Besiedlung anlasslich einer Hundeausstellung in
Berlin 2009 (RKI,FG32)

->112 Hunde negativ
->112 Haltern waren 13 mit S. aureus iiir nasale Besiedlung iibliche klonale Komplexe)

m Nasenabstriche von 119 Wildschweine sowie 15 Jagdhunden,
(aus Berlin-Grunewald, Nordharz, NRW)
- lediglich 1 S. aureus- Isolat

m  Screening bei Schweinen und Hofhunden auf 40 Biohofen
- kein Nachweise fur MRSA/ S. aureus
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NEDLAND Screening auf LA-MRSA bei Landwirtfamilien

sowie deren Schweinen mit alternativen Haltungsformen

Anzahl Familien: 24
Anzahl Schweine: 178

Familienmitglieder:
n=24

Exponierte LW:
n=>58

1 MRSA ST398 KEIN MRSA

KEINE
MRSA-NACHWEISE
bei den Tieren
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MRSA- Pravalenz im Lebensmittel

Prevalence of methicillin-resistant Staphylococcus aureus in meat

E. de Boer **, ].T.M. Zwartkruis-Nahuis ?, B. Wit ?, X.W. Huijsdens ¢, A.J. de Neeling ¢, T. Bosch ¢,
R.A.A. van Oosterom ”, A. Vila®, A.E. Heuvelink *

* Food and Consumer Product Safety Authority (VWA), PO Box 202, 7200 AE Zutphen, The Netherlands
® Food and Consumer Product Safety Authority (VWA), PO Box 19506, 2500 CM Den Haag, The Netherlands
¢ National Institute for Public Health and the Environment (RIVM), PO Box 1, 3720 BA Bilthoven, The Netherlands

40% 1
35,3%
35% A
30% A
25% A
20% 16,0% 15,2%
15% A
10% 1
5% 1 22% 4%

10,7% 10,6%
I 6,2% I
0% — il . . . . . . .

Wild sonst. Pute Hahnchen Schwein Lamm Kalb Rind
Gefllgel

n= 2217 Proben, 11,9%MRSA
(davon 85% ST398)
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Kontaminationsstatus von Hahnchen/Pute/Kalb/Schwein
Fleisch und Fleischerzeugnisse aus dem Einzelhandel

Untersuchungen an insgesamt 67 Lebensmittelproben
*Frischzubereitungen Hahnchenfleisch n=15
*Putenfleisch und —zubereitungen n=16

*Kalbfleisch n=12

*Schweinefleisch n=24

Lebensmittelgruppe Anzahl davon davon davon davaon
Proben Salmonellen- MRSA ampylobacter VTEC
nachweisen nachgewiesen coli/ jejuni

Ergebnis:

n n % n n n % n % . %)
Frisches Hahnchenfleisch 8 1 12,5 0 3 3 375 -ﬁERSA 10xpos. (15%)

Fleischzubereitungen mit .
Hahnchenfleisch 7 - 28,5 1 14 0 *Zoonoseerreger erscheinen

auch am Ende der
Lebensmittelkette!

Frisches Putenfleisch 8 0 2 25 0

Fleischzubereitungen mit

; 8 1 12,5 3 37,5 0
Putentleisch «Campylobacter als
Frisches Kalbfleisch 12 0 0 0 0 Durchfallerreger beim
Frisches Schweinefleisch 8 0 3 37.5 0 2 25,0 | Geflugel am haufigsten
Schweinehackfleisch 8 1 12,5 1 12,5 0 0 n=3 (4,5%) :

*Beim Schweinefleisch auch

Schweinefleisch- g8 0 0 0 0 VTEC mit 3%!
Zubereitungen
Gesamt 67 5 7.5 10 15 3 4,5 2 3

MRSA = methicillinresistente Staphylokokken

VTEC = verotoxinbildende E.coli

Das Vorkommen von Zoonoseerrregern bei rohen Lebensmitteln kann nicht ausgeschlossen werden,

sodass der sachgerechte Umgang mit Lebensmitteln (kiichentechnische Fehler) durch den Verbraucher ein
wichtiges Kriterium bleibt. Das gleichzeitige Bearbeiten von Rohmaterialien und Zubereiten von Speisen im
Haushalt kann zum Verschleppen von Erregern (Kreuzkontamination) fihren. AuBerdem stellen veranderte
Verzehrsgewohnheiten (Kurzerhitzung, Mikrowelle) eine zunehmende Gefahrdung dar, sodass sich der
Verbraucher auch seiner eigenen Verantwortung in der Verhinderung von lebensmittelbedingten Erkrankungen
bewusst sein sollte.

Quelle: Landesamt fiir Landwirtschaft, Lebensmittelsicherheit und Fischerei (LALLF), 2010



Zoonose-Monitoring in der Lebensmittelkette 2009

Erganzend zu EU-weit vorgesehenen Monitoring- und Bekampfungsprogrammen

(Masthahnchen/Legehennen) wurden 2009 weitere Monitoringprogramme durchgefihrt
*bei Puten/Putenfleisch

*bei Mastkalbern/Kalberfleisch

*beim Milchrind

«in Schweinefleisch

—>Die Erreger-Isolate werden dann den entsprechenden Referenzlaboratorien (BfR)
zur Typisierung ubergeben.

->Die gemeldeten Ergebnisse gehen in den Zoonosebericht der EFSA sowie in
nationale Zoonoseberichte ein.

Zoonoseerreger beim Milchrind im Erzeugerbetrieb

Zur Untersuchung der Milchrinderbestande sollie Anlieferungsmilch im Erzeugerbetrieb verwendet werden.
Hierdurch sollte eine Aussage zum Vorkommen der betrachteten Erreger im Bestand und nicht im Lebensmittel,
gewonnen werden. Bei 25 untersuchten Tankmilchproben aus dem Erzeugerbetrieb wurde bei einer Probe MRSA
nachgewiesen. Campylocater-Spezies und Verotoxinbildende Escherichia Coli (VTEC) konnten in keiner der
Proben ermittelt werdeny, Diese Grundlagenstudie wird 2010 im Zoonose-Monitoring erweitert auf noch andere
rgefihrt, da Rohmilch auch eine Ursache for lebensmittelbedingte Krankheitsausbriiche

Lebensmittelgrup pe Anzahl davon davon davon
Proben MRSA Campylobacter VTEC
nachgewiesen coli / jejuni
n n %o n Yo n %%
Tankmilch
aus Erzeugerbetrieb 25 1 4 0 0

Quelle: Landesamt fiir Landwirtschaft, Lebensmittelsicherheit und Fischerei (LALLF), 2010



Weitere Exposition fur LA-MRSA ST398

Meder Saph Auftauwasser von Mastgefliigel

Verwendung von 100 ul Auftauwasser von Mastbroilern in Direktkultur auf von
126 Masthahnchen verschiedener Anbieter aus Supermarkien

m in 41 Proben (32,5%) von 3 der 5 Produzenten konnten MRSA
ohne Anreicherung !!! detektiert werden

m in 16 weitere Proben aller Anbieter wurden MSSA nachgewiesen

Quantitative Nachweis von MRSA /MSSA reicht von
100 — 1000 cfu / ml (colony forming units per milliliter)

Supported by 01KKI10114G, MedVet-Staph, BMBF
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Phano- und genotypische Charakterisierung der MRSA /MSSA-Isolate
aus dem Auftauwasser von Masthahnchen in Direktkultur

Anzahl spa-Typ |klonaler SCCmec |Resistenzphéanotyp
der Isolate Komplex
4 V PEN, OXA, ERY, CLI, TET, GEN
9 Vv PEN, OXA, ERY, CLI, TET
2 V PEN, OXA, ERY, CLI
5 V PEN, OXA, TET
4 V PEN, OXA, ERY, CLI, TET, CIP, MFL
2 V PEN, OXA, ERY, CLI, CIP, MFL
12 Vv PEN, OXA, ERY, CLI, TET

1 Vv PEN, OXA, ERY, CLI, TET
1 Vv PEN, OXA, ERY, CLI, TET
1 t324 ST72 \Y PEN, OXA, ERY, CLI
5 t160 ST12 - sensibel
2 t160 ST12 - PEN
1 t002 ST5 - sensibel
3 t002 ST5 - CIP
4 t002 ST5 - CIP, TET
1 t002 ST5 - ERY, CLI
1 t002 ST5 - PEN, TET, CIP
2 t056 ST101 - PEN, ERY, CLI
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Wie haufig treten die im Auftauwasser
von Masthahnchen detektierten Sequenztypen
unter den Isolaten aus Infektionen beim Menschen auf?

(Datenbank des Nationalen Referenzzentrums fir Staphylokokken und Enterokokken)

MRSA ST72 <0,01% der MRSA aus Infektionen beim Menschen in DE,
haufiger nachgewiesen in Sud Korea beim Geflligel, im Umfeld und aus
Infektionen beim Menschen

MRSA ST9 nicht als MRSA aus Infektionen beim Menschen unter den Einsendungen

MSSA ST12 1% (2 aus 198) der MSSA aus Infektionen beim Menschen in DE,
sehr haufig im Zusammenhang mit Lebensmittelintoxikationen in Japan

MSSA ST101 2 Falle von S.aureus im Universitatsklinikum Magdeburg,2006

MRSA ST398 17% aller MRSA-Einsendungen ans NRZ aus der Community sind
assoziiert mit tiefen Haut- Weichgewebeinfektionen in DE,
LA-MRSA als CA-MRSA

Risiko

= Berufserkrankung /*'\ Q}
\ y

= Lebensmittelintoxikation - «E e
-l L TSR



RKI-Daten zu Geflugel und Kontaktpersonen, 2010/2011

Screening an Puten und Haltern, NRW
17 Tieren : kein Nachweis von S. aureus/ MRSA
4 Personen:

Screening bei Gansen/Hihnern und 3 Mitarbeitern, Harz

46 Proben: zwei Nachweise MRSA ST398 und ein Nachweis S. aureus-lsolat CC49 (Mitarbeiter)
15 Proben (Jungtiere, Polen): 8 MSSA ST692 (PEN, TET,CLI)

16 Proben (Jungtiere, D): 3 S. aureus-Isolate ST12 (sensibel)

31 Proben (Jungtiere, D): keine Nachweise

Screening bei alternativer Geflliigelhaltung (Hihner, Puten, Enten, Schlachtgefliigel, Mitarbeiter),
Niedersachsen

17 Proben: 1 Nachweis von S. aureus beim Mitarbeiter t091; ST7 (sensibel)

1 Nachweis von S.aureus bei einer Pute t091, ST7 (CIP, TET)
Screening bei Legehennen/Eiern, einschlieBl. Kot/Staubproben u. Mitarbeitern, SA
45 Proben: 4 S. aureus-Isolate (Mitarbeiter)

Screening bei Legehennen, Gansen, Enten, Tauben, TA, Mitarbeitern, SA
40 Proben: 1 S. aureus-Isolat ST12 bei Legehenne

3 MRSA ST398 bei Tierarzten

2 S. aureus-Isolat CC30, CC45 bei Mitarbeitern der Anlage

Screening bei Legehennen/ Eier eines Geflugelhandlers, Harz
16 Proben: 1 S-aureus -Isolat CC5 bei einem Huhn (sensibel)

Screening an Mitarbeitern vom Geflligelschlachthof ,,Mockern*
15 Proben: 2 S. aureus —Isolate ST25 (PEN)

Screening an Kichenmitarbeitern einer Mensa, Niedersachsen
37 Proben: 3 S. aureus-Isolate CC45 (sensibel, PEN)
1 S. aureus-Isolat CC8 (PEN)

1 S. aureus -Isolat ST97 (sensibel) O¢



Darmflora,
Mensch
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- Schlachthof
Mastgefliigel o0

) Exponierte Mensche

Bevolkerung

Exponierte Menschgn Geflligelproduktion

Direkte Exposition Darmflora, Huhn

Selektionsdruck

® Resistenzgene und Mastgeflugel
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Vermeidung der Ubertragung von LA-MRSA
auf den Menschen uber Lebensmittel tierischen Ursprungs: Fleisch

m gesundheitliche Anforderungen an das Personal beim Umgang mit Lebensmitteln
nach IfSG

Tatigkeits-und Beschaftigungsverbot nach §42 IfSG
Belehrung fir Kichenpersonal nach §43 IfSG durch Gesundheitsamter

Entspricht Empfehlung des BfR zum sicheren Umgang mit Fleisch

m strikte Einhaltung der allgemeine Kiichenhygiene
m  Verwenden von Kichengeschirr, das heil3 gereinigt wird/ werden kann

m Nach Berthrung mit rohem Fleisch, Fleischsaft und Abtauwasser von Fleisch missen
Hande, Arbeitsflachen und Arbeitsgerate grindlich gereinigt werden. Vorher dirfen andere
Lebensmittel damit nicht in Kontakt kommen

m nach Zubereitung der Fleischprodukte Separation der dafiir verwendeten Kichenutensilien
und sorgfaltige Reinigung

m Verletzungen an Handen und Armen sind sachgerecht zu versorgen und
mit Wasser undurchlassigem Material abzudecken

m grindliche Flachendesinfektion nach Zubereitung der Speisen
m Handewaschen mit heiBen Wasser und Seife/Waschlotion nach Beenden der Tatigkeit
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Schutz vor nasaler Besiedlung von Kiuichenpersonal
mit MRSA ?

m Studienlage dazu bisher nicht eindeutig, Gegenstand der Fortsetzung des
BMBF-Projektes ,MedVet-Staph*

m Tragen eines Mundschutzes deshalb undiskutabel
m prophylaktische Abstriche auf ggf. Besiedlung mit

LA-MRSA bisher aufgrund des Fehlens von Daten
noch nicht zu empfehlen

Bildquelle http://www.stockfood.ch/Bild-Foto-Frau-fuellt-Dessert-in-Becher-(Grosskueche)-
550714.html
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»»Die Kunst zu heilen Kann viele Leiden lindern,

doch schoner ist die Kunst, die es versteht, die Krankheit am Entstehen schon zu hindern.”

Dank an:

W. Witte, Pl in 01KKI1014G
F. Layer,

U. Nibel,

MTA's FG13,

D. Eitze,

Y.Pfeifer

A.Friedrich, Groningen,
R.Kdck, Minster,

R. Nathaus, Reken,
J.Dettmer,Neuland e.V.,

(Max von Pettenkofer 1818 — 1901)

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Humanmedizin Risikobewertung

[ >3
Veterindrmedizin und z
Agrarwissenschaften (y

Diagnostik- und Referenzzentren

Antibiotikaeinsatz

Lebensmittelkontrolle



Schijffelen et al. BMC Genomics 2010, 11:376
httpy//www.biomedcentral.com/1471-2164/11/376

BMC
Genomics

Steckbrief: LA-MRSA ST398

Whole genome analysis of a livestock-associated
= dieselben Klin. Bilder bei Haut-Weichgewebe-Infektionen - methicllin-resistant Staphylococcus aurells ST398
wie durch CA-MRSA verursacht sowie auch schwere nosokomiale !sclateiromacase of human endocarditis
I nfek‘tionen Maarten J Schijffelen, CH Edwin Boel, Jos AG van Strijp and Ad C Fluit*

m 3 unabhangige Falle von Sepsis mit MSSA CC398 in den NL (van Belkum et al., EID, 2008; 14: 479-83)

m  Cluster von Infektionen/Besiedlungen in einem Krankenhaus in den NL
— 1 Patient mit infiziertem diabetischen Ulcus cruris
— 4 zur gleichen Zeit behandelte Patienten mit Besiedlung (Wulf et al. 2008; Eurosurveillance 13 (9)

m LA-MRSA CC398 ..lernt dazu“

- Panton-Valentin-Leukozidin(PVL)-Isolate erstmals aus China nachgewiesen!(vu etal. ciin. Microbiol. Infect.2008; 14:
PVL positive Varianten in Skandinavien und NL (welinder-Olsson Emerg Infect Dis 2008)

In Deutschland/ NRZ bisher (noch) als MSSA
Isolat (10-02048; t034) aus Furunkulose (NRW)
(11-00078, t011) rezidiv. Furunkulose (S)
(12-03208, t3625), Abszess (Bremen); China-Aufenthalt

- Enterotoxin positive Varianten in Deutschland (kadiec K et al. JAC 2009)

m LA-MRSA CC398 .rustet auf*
—~>Nachweis von cfr- Gen positivem Isolat bei einem SCHWEIN (2007) (kehrenberg et al., 2009, 53: 779-781).

Nachweis von cfr- Gen positivem Isolat bei einem MENSCHEN (2010)
Isolat (10-01458; t011) mit PEN, OXA, GEN, ERY, CLI, TET, LNZ, OXA/SU

- Daptomycin resistente Varianten in ltalien (vammina C et al. Scand J Infect Dis. 2010)

->0Oxazolidinon resistente Varianten in Deutschland (Kehrenberg C et al. Antimicrob Agents Chemother. 2009)

Christiane Cuny
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Verbreitung von ESBL-Typen bei Enterobacteriaceae (2011/2012)
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(Pfeifer,Y, Kola, A, Steinmetz, |.,Gastemier, P.)

ROBERT KOCH INSTITUT

160+

143
@ TEM-ESBL
1401
@ SHV-ESBL
120 B CTX-M
100- O CTX-M-15

80+

60

40-

204

E. coli (n = 156) Klebsiella spp. (n = 63)

ESBL-Typen, E.coli, Infektionen des Menschen
(Pfeifer,Y, Noll, 1)



